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L’Azienda 
 
 

E’ una importante società Giapponese con un organico di circa 200 persone,  impegnata da oltre 40 
anni nella produzione di apparecchi scientifici da laboratorio quali titolatori Potenziometrici e di Karl Fischer, densimetri,  rifrattometri 
e misuratori di calore. 
Leader in mercati estremamente competitivi quali Giappone, Asia e Stati Uniti, sta rapidamente affermandosi anche in Europa grazie 
all’altissima qualità dei prodotti offerti. 
 
 

I vostri partner ideali 

La nostra organizzazione è improntata sul servizio e dalle sede centrale od attraverso collaboratori regionali, adeguatamente formati, 
siamo in grado di intervenire in tempi estremamente rapidi e con elevata professionalità sia per consigliarvi al meglio in fase di 
acquisto che per fornire il necessario supporto tecnico ed applicativo post vendita. 
Per tutto ciò, ed unitamente alla cultura specifica maturata nell’ ambito della vendita ed assistenza di titolatori automatici, ci 
proponiamo quali partner ideali  per la soluzione di esigenze analitiche nel campo della poteziometria! 
 
 

I prodotti 

I titolatori automatici KEM sono particolarmente apprezzati per qualità, prestazioni e semplicità d’uso! 
L'ampia gamma di strumenti, pensata in funzione delle necessità specifiche del mercato, consiste in tre diverse “serie” comprensive 
ognuna di Titolatori Potenziometrici e Karl Fischer (volumetrici e coulometrici),  relativi accessori e software per acquisizione dati. 
 
   
 Serie  "Basic": risolvono in modo economico e semplice, sempre comunque con elevatissima precisione, le necessità analitiche 
di routine dei laboratori CQ o del reparto produttivo. Imbattibili come rapporto prezzo/prestazioni! 
   
Serie  "Mid" : oltre ai requisiti di precisione analitica, soddisfano ampiamente quanto  richiesto dalle procedure GLP/GMP. 
Grazie alla visualizzazione grafica "on-line" nel corso delle analisi, al potente software ed all' ampio display retro illuminato, rendono 
possibile in modo semplice ed immediato l’esecuzione dei processi di titolazione più complessi. Ideali per la routine e la ricerca! 
   
Serie  "Top":  dotata di potente schermo "Touch Screen" a colori, è stata pensata per laboratori con elevate esigenze 
analitiche e per gestire contemporaneamente con lo stesso strumento differenti processi di titolazione come, ad esempio, Titolazione 
Potenziometrica/Titolazione Karl Fischer, oppure Titolazione KF Volumetrica/Titolazione KF Coulometrica, etc.  
Il tutto in accordo alle più severe norme di qualità: sicuramente unica sul mercato!  
  

 
Guida al catalogo 

 
 Pagina 3:  La titolazione potenziometrica 
 Pagine 4/5:  Serie “Basic” e “Mid”: Titolatori Karl Fischer Volumetrici e Coulometrici 
 Pagina 6:  Serie “Basic” e “Mid” : Titolatori Potenziometrici  
 Pagine 7/8:  Serie “Top”: Titolatori Potenziometrici, Karl Fischer Volumetrici e Coulometrici 
 Pagina 9:  Periferiche, accessori e software per titolatori Kem 
 Pagine 10/11:  Analizzatore di umidità per materie plastiche e solidi in generale 
 Pagina 12:  Per conoscerci meglio e saperne di più 
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LA  TITOLAZIONE : alcuni cenni teorici! 
 

 
Titolazione Karl Fischer Volumetrica 
Nella reazione volumetrica di Karl Fischer, l’acqua contenuta nel campione da analizzare reagisce quantitativamente con il reattivo di 
Karl Fischer, e  l’analisi si basa sulla seguente reazione 

 

   I2 + SO2 + 3 Base + ROH + H2O →→→→ 2 Base • HI + Base • HSO4R 
 
Il solvente di estrazione immesso nella cella di reazione viene inizialmente “pre-titolato” con il reattivo di Karl Fischer allo scopo di 
eliminare l’acqua in esso contenuta. A tale solvente dovrà poi essere aggiunta una quantità nota di campione da analizzare. Il 
contenuto di  acqua nel campione verrà quindi determinato tramite titolazione a punto finale (il punto finale viene rilevato 
dall’elettrodo doppio platino di cui l’ apparecchio è dotato) ed i ml. di reagente Karl Fischer consumati  (titolante) saranno utilizzati 
dallo strumento per effettuare il calcolo direttamente in concentrazione (es. %, ppm). E’ importante che il reattivo di Karl Fischer 
abbia un fattore certo, determinato titolando uno standard avente contenuto noto di acqua. 
  
 
 

Titolazione Karl Fischer Coulometrica 
La titolazione coulometrica è la più idonea per analisi di campioni aventi bassissimi contenuto d’ acqua,  permettendo di valutarne 
con precisione quantità da un minimo di 10 ug. fino a circa il 5% (limite massimo consigliato).  
Nella reazione di Karl Fischer l’ acqua reagisce con lo Iodio e l’anidride solforosa, in ambiente alcalino ed in presenza di alcol. 
 

H2O + I2 + SO2 + CH3OH + 3RN → (RNH)SO4CH3 + 2(RNH)I     (1) 
 

Nella titolazione volumetrica lo iodio è aggiunto come soluzione titolante, mentre con la tecnica coulometrica lo iodio è generato  
elettroliticamente nell’anolita, che contiene ioduro. 

 
2I- → I2 +2e-      (2) 

 
Fino a quando l’acqua sarà presente, nella cella di reazione lo iodio generato reagirà in accordo alla formula (1). 
Quando tutta l’acqua  avrà reagito si formerà un eccesso di iodio nell’anolita che verrà rilevato dall’elettrodo doppio Pt e la 
produzione di iodio cesserà. In accordo alla legge di Farady, la quantità di Iodio prodotta sarà proporzionale alla corrente generata. 
Nella equazione (1) I2 e H2O reagiscono in proporzione 1:1.  
Una mole d’ acqua (18 g) è equivalente a 2x96.500 coulombs, o 10,72 coulombs/1 mg. H2O.  
La quantità totale di acqua contenuta nel campione potrà perciò essere determinata misurando il consumo totale di corrente 
generata nel corso dell’analisi. 
 
 
 

Titolazione Potenziometrica 
La titolazione potenziometrica è un’ analisi quantitativa che consente di determinare la concentrazione esatta di una specifica 
sostanza in soluzione (analita), ed è basata sulla reazione stechiometrica tra l’ analita ed un’altra soluzione a concentrazione nota 
(titolante), che deve essere aggiunta al campione da analizzare. 
Ad esempio, la determinazione dell’acido acetico nell’aceto è possibile facendo reagire stechiometricamente l’acido acetico (analita) 
con la soda (titolante): 
 

CH3COOH + NaOH = CH3COONa + H2O 
 

Il titolante dovrà essere aggiunto all’ analita fino a completamento della reazione e dovrà perciò essere possibile “osservare” la fine 
della reazione tramite metodo appropriato, ad esempio “otticamente” (valutando il cambio di colore grazie ad indicatore chimico 
aggiunto al campione),  oppure “potenziometricamente” (valutando invece la variazione di potenziale elettrochimico nel corso della 
titolazione tramite apposito elettrodo o sensore).  

Una titolazione tra analita e titolante perchè possa essere realizzata dovrà essere: veloce/completa/univoca/osservabile. 
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Titolatori Karl Fischer Serie  “Basic”:  
semplicità e precisione nella determinazione del contenuto di  acqua! 

 

 

 

MKS-500 Titolatore Karl Fischer Volumetrico 
 
E’ uno strumento preciso e robusto, adatto a soddisfare l’esigenza di “routine” in laboratorio per ciò che 
riguarda la determinazione quantitativa del contenuto d’ acqua in qualsiasi campione. 
La versatilità, la compattezza e l’estrema semplicità d’uso, unitamente ad una elevatissima precisione, 
rendono tale strumento unico sul mercato nel rapporto qualità prezzo. 
 
Peculiarità principali. 1) Analisi molto precise. Tutte le burette KEM sono accuratamente controllate e 
vengono fornite complete di certificato. 2) Compensazione dell’impedenza (brevetto KEM): grazie a tale 
opzione il rilevamento del punto finale è compensato dalla resistenza specifica del liquido, evitando così di 
dovere selezionare un valore di punto finale idoneo secondo tipologia di solvente o campione. 3) Report 
conforme alle GLP/GMP (stampante opzionale). 4) Aspirazione/dosaggio solvente senza necessità di 
aprire il vaso di reazione, grazie al semplice e affidabile sistema in dotazione standard allo strumento. 
 
Caratteristiche tecniche principali. 1) Range di misura: volume titolante 0,005…99,995 ml, da 0,1 mg a 
500 mg. H2O, da 10 ppm fino al 100% H2O.  2) Rilevamento punto finale: tramite elettrodo doppio 
platino con compensazione della resistenza del liquido, controllo metodo tramite microprocessore.   
3) Endpoint: selezionabile per stabilità da 1 a 99 secondi  4 )Funzione DRIFT: per mantenere disidratato il 
vaso di reazione/ritardo di start da 0 a 9999 secondi.  5) Display: 16 digits e 2 linee LCD, con 
visualizzazione del risultato in ml., mg. H2O, concentrazione e messaggi guida.  6) Metodi: titolazione 
diretta(analisi)/titolazione indiretta (analisi con evaporatore opzionale)/Fattore (calcolo del fattore 
titolante)/Calibrazione siringa.  7)  Memoria dati analitici per 100 campioni. 8) Indicazione punto finale: 
a display e tramite beep sonoro.  9) Calcoli in concentrazione (%, ppm, etc), calcoli statistici, calcolo del 
fattore reattivo titolante. 10) GLP/GMP: memorizzazione storico calibrazione (fattore), nomi operatore, 
intestazione, data ed ora, etc.  11) Buretta: integrata, motore passo/passo 20.000 passi con buretta in 
vetro da 10 ml. +-0,015 ml. (standard). Completa di tubo erogazione con antidiffusore, supporto, bottiglia, 
tubo aspirazione, protezione in vetro scuro, sistema di eliminazione bolle d’aria, pistone sostituibile in 
Teflon, accessorio per rimozione pistone.  12) Collegamento a periferiche (RS232): per stampante, per 
bilancia, per PC.  13) Dimensioni (mm) LxPxA: 280x450x480, peso 10 Kg. agitatore magnetico 

incorporato. 
 

 

 

MKC-501-D/N  
Titolatore Karl Fischer Coulometrico. Cella con o senza diaframma 
 
Compatto,  preciso e robusto, adatto a soddisfare l’esigenza di “routine” in laboratorio dove è richiesta la 
determinazione quantitativa del contenuto di acqua  sopratutto a bassissimi livelli.  
Disponibile in due versioni: MKC-501-D dotato di cella elettrolitica con diaframma (per uso generale) e 
MKC-501-N con cella elettrolitica senza diaframma  (per campioni molto sporchi). 
 
Peculiarità principali.   1) Analisi molto precise e facilissimo da utilizzare. 2) Report conforme alle 
GLP/GMP (stampante opzionale). 3) Particolarmente adatto per analisi di bassissimi contenuti di acqua in 
liquidi e solidi.  4) Già predisposto per celle con / senza diaframma, cambiando solo la cella. 
 
Caratteristiche tecniche principali.  1) Range di misura: 10 ug…..100 mg. di acqua.  2) Risoluzione 
display :0,1 ug.  3) Ripetibilità: migliore dello 0,3% verificata con standard a contenuto noto di 1 mg. di 
acqua in metanolo.  4) Controllo metodo: corrente costante pulsata a tempo.  5) Endpoint: controllato 
tramite elettrodo doppio Pt corrente polarizzata.  6) Funzioni speciali: Drift per mantenere disidratato il 
vaso di reazione.  7) Display: 16 digits e 1 linea LCD, con visualizzazione del risultato in concentrazione e 
messaggi guida, stabilità e “ready”.  8) Predisposto a collegamento con evaporatore esterno per analisi 
solidi.  9) Indicazione punto finale: a display e tramite beep sonoro  10) Calcoli: concentrazione (%,ppm).         
11) GLP/GMP: nome operatore, intestazione, data ed ora.  12) Quantità di solvente necessaria 
all’analisi: 100 ml., massimo 150 ml.  13) Messaggi/allarmi: corrente elettrolitica, vita del reagente, 
contatti elettrodo, errore nei parametri. 14) Collegamento a periferiche (RS232): per stampante, per 
bilancia, per PC.  15) Dimensioni (mm) LxPxA: 280x450x480, peso 10 Kg. agitatore magnetico 

incorporato 
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Titolatori Karl Fischer Serie  “Mid”: ampio display ed espandibili.  Compatti ed avanzati per 
l’analisi del contenuto di acqua. 
 

 

 

MKS-520 Titolatore Karl Fischer Volumetrico 
 
Strumento per l’analisi volumetrica di Karl Fischer molto preciso, compatto e versatile, dotato di burette 
intercambiabili ed ampio display LCD. Disponibile con 1 o 2 motori buretta. Nella versione “due motori” è 
particolarmente semplice standardizzare il titolante senza ausilio di bilancia e con elevatissima precisione. 
 
Peculiarità principali. 1) Analisi molto precise. Tutte le burette KEM sono accuratamente controllate e 
vengono fornite complete di certificato.  2) Compensazione dell’impedenza (brevetto KEM): grazie a tale 
opzione il rilevamento del punto finale è compensato dalla resistenza specifica del liquido, evitando così di 
dovere selezionare un valore di punto finale idoneo secondo tipologia di solvente o campione.  3) Report 
conforme alle GLP/GMP (stampante opzionale).  4) Aspirazione/dosaggio solvente senza necessità di 
aprire il vaso di reazione, grazie al semplice e affidabile sistema in dotazione standard allo strumento. 
5) Burette intercambiabilii ed ampio display LCD retro illuminato, per una lettura chiara ed immediata. 
 
Caratteristiche tecniche principali. 1) Range di misura: volume titolante 0,005…99,995 ml, da 0,1 mg a 
500 mg. H2O, da 10 ppm fino al 100% H2O.  2) Rilevamento punto finale: tramite elettrodo doppio 
platino con compensazione della resistenza del liquido, controllo metodo tramite microprocessore.  
3) Endpoint: selezionabile per stabilità da 1 a 99 secondi  4) Funzione DRIFT: per mantenere disidratato il 
vaso di reazione/ritardo di start da 0 a 9999 secondi.  5) Display: 30 digits e 7 linee LCD, con 
visualizzazione del risultato in ml., mg. H2O, concentrazione e messaggi guida.  6) Metodi:  5 metodi 
memorizzabili: titolazione diretta (analisi)/titolazione indiretta (analisi con evaporatore opzionale)/Fattore 
(calcolo del fattore titolante)/Calibrazione siringa.  7) Memoria dati analitici: per 100 campioni.  
8) Indicazione punto finale: a display e tramite beep sonoro.  9) Calcoli: concentrazione (%, ppm etc.), 
calcoli statistici, calcolo del fattore reattivo titolante. 10) GLP/GMP: memorizzazione storico calibrazione 
(fattore), 10 nomi operatore, intestazione, data ed ora, etc.  11) Buretta: intercambiabile, motore 
passo/passo 20.000 passi con buretta in vetro da 10 ml. +-0,015 ml. (standard). Completa di tubo 
erogazione con antidiffusore, supporto, bottiglia, tubo aspirazione, protezione in vetro scuro, sistema di 
eliminazione bolle aria, pistone sostituibile in Teflon, accessorio per rimozione pistone .12) Collegamento 
a periferiche (RS232): per stampante, bilancia e PC.  13) Dimensioni (mm) LxPxA:  288x468x629, 

agitatore 118x225x320, peso 13 Kg. 

 

 

 

MKC-520-D/N   
Titolatore Karl Fischer Coulometrico. Cella con o senza diaframma 
 
Compatto,  preciso e robusto, adatto a soddisfare l’esigenza di “routine” in laboratorio dove è richiesta la 
determinazione quantitativa del contenuto di acqua  sopratutto a bassissimi livelli. Disponibile in due 
versioni: MKC-520-D dotato di cella elettrolitica con diaframma (per uso generale) e MKC-520-N con cella 
elettrolitica senza diaframma  (per campioni molto sporchi). Ampio display grafico LCD retroilluminato. 
 
Peculiarità principali.  1) Analisi molto precise e facilissimo da utilizzare. 2) Report conforme alle 
GLP/GMP (stampante opzionale). 3) Particolarmente adatto per analisi di bassissimi contenuti d’ acqua in 
liquidi e solidi.  4) Già predisposto per celle con / senza diaframma, cambiando solo la cella. 
5) Quando è collegato all’evaporatore esterno ADP-511 (per analisi di contenuto di acqua in campioni 
solidi), le condizioni di analisi quali temperatura di evaporazione, flusso di carrier gas, durata riscaldamento 
etc. possono essere memorizzate e controllate automaticamente durante il processo analitico. 
 
Caratteristiche tecniche principali. 1) Range di misura: 10 ug…..100 mg. di acqua.  2) Risoluzione 
display :0,1 ug. 3) Ripetibilità: migliore dello 0,3% verificata con standard a contenuto noto di 1 mg. di 
acqua in metanolo.  4) Controllo metodo: corrente costante pulsata a tempo.  5) Endpoint: controllato 
tramite elettrodo doppio Pt corrente polarizzata.  5)Funzioni speciali: Drift per mantenere disidratato il 
vaso di reazione.  6) Display: grafico, 30 digits e 7 linee LCD, con visualizzazione del risultato in ml., mg. 
H2O, concentrazione e messaggi guida.  7) Predisposto a collegamento con evaporatore esterno: 

analisi solidi.  8) Indicazione punto finale: a display e beep sonoro.  9) Calcoli concentrazione (%, ppm). 
10) GLP/GMP: nomi operatore, intestazione, data ed ora.  11) Quantità di solvente necessaria 
all’analisi: 100 ml., massimo 150 ml. 12) Messaggi/allarmi: corrente elettrolitica, vita del reagente, 
contatti elettrodo, errore nei parametri.  13) Collegamento a periferiche (RS232): per stampante, per 

bilancia, per PC. 14) Dimensioni (mm) LxPxA: 280x450x480, agitatore magnetico 118x225x320, 
peso 10 Kg. 
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Titolatori Potenziometrici Serie  “Basic” e “Mid”:  
completi, compatti e versatili per la routine e la ricerca! 

 

 

 

AT-500N-1 Titolatore Potenziometrico serie “Basic” 
 
Adatto per la routine,compatto e semplice! L’AT-500 può eseguire tutti i tipi di titolazioni potenziometriche: 
acido base, redox, precipitazione, complessometriche etc. Le burette intercambiabili ed una vasta gamma 
di accessori lo rendono adeguato alle mutevoli esigenze del laboratorio, senza rischi di avere dopo poco 
tempo uno strumento obsoleto. Disponibile nelle versioni con uno o due motori buretta (AT-500N-2). 
 
Peculiarità principali.  1) Molto semplice da utilizzare, sia nella fase di programmazione che di analisi. 
2) Possibilità di programmazione in tutti i differenti metodi di titolazione: punto finale, ricerca automatica dei 
punti equivalenti,  stop volume o potenziale. 3) Analisi molto precise: tutte le burette KEM vengono 
accuratamente controllate e vengono fornite complete di certificato. 4) Report conformi alle GLP/GMP   
5) Con l’AT-500 si possono eseguire i seguenti tipi di titolazioni: potenziometriche - acido base, redox, 
argentometriche (ppt); fotometriche (pre amplificatore e sonda opzionali) - complessometriche, 
colorimetriche; corrente polarizzata (pre amplificatore e sonda opzionali). 
 
Caratteristiche tecniche principali. 1) Range di misura: pH 0,00-14,00 (0,01 pH); mV  2.000,0.+2.000,0 
(0,1 mV); °C 0,0…100,0 (0,1 °C).  2) Modi di titolazione: blank, Auto Speed Controll, Intermit, Auto 
Intermit.  3) Forme di titolazione: Ricerca Punto Equivalente, Punto Finale (pH e mV), Auto Studio (full). 
4) Metodi: memoria per 20 metodi (4 predefiniti, 16 definibili).  5) Memoria dati analitici: fino a 100 
campioni.  6) Buretta: intercambiabile, motore passo/passo 20.000 passi con buretta in vetro da 20 ml. +-
0,01 ml. standard (opzionali: 1, 5, 10, 50 ml.). Completa di tubo erogazione con antidiffusore, supporto, 
bottiglia, tubo aspirazione, protezione in vetro scuro, sistema di eliminazione bolle d’aria, pistone 
sostituibile in Teflon, accessorio per rimozione pistone. Possibilità di gestire 1 o 2 motori buretta integrati.  
7) Connessioni elettrodi e sonde: elettrodo combinato (BNC), elettrodo di riferimento, sonda Pt 100. 
8) Display: LCD retro illuminato, 126x70 mm, 16 digits e 2 linee.  9) Collegamento a periferiche (RS232): 
per stampante, per bilancia, per PC. 10) Calcoli: unità di concentrazione a libera scelta, calcoli statistici.  
11 )GLP/GMP: data, operatore etc. 11) Dimensioni (mm) LxPxA: 288x468x481, agitatore 118x225x336, 
peso 10 Kg. 
 

 

 

AT-510 Titolatore Potenziometrico serie “Mid”, display grafico 
 
E’ uno strumento che offre  i migliori requisiti di prestazioni analitiche, unitamente a compattezza e 
semplicità d’uso, adatto per eseguire tutti i tipi di titolazioni potenziometriche: acido base, redox, 
potenziometriche, precipitazione, complessometriche, TAN e TBN, titolazioni in ambiente non acquoso, 
etc. 
Il display grafico, le burette intercambiabili  e la possibilità di collegare 9 motori buretta ulteriori lo rendono 
adeguato alle mutevoli esigenze del laboratorio e particolarmente idoneo per la routine e ricerca. 
 
Peculiarità principali.  1) Molto semplice da utilizzare, sia nella fase di programmazione che di analisi. 
2) Possibilità di programmazione in tutti i differenti metodi di titolazione: punto finale, ricerca automatica dei 
punti equivalenti, a stop volume o potenziale. 3) Analisi molto precise. Tutte le burette KEM sono 
accuratamente controllate e vengono fornite complete di certificato.  4) report conformi alle GLP/GMP   
5) Con l’AT-510 si possono eseguire i seguenti tipi di titolazioni: potenziometriche  - acido base, redox, 
argentometriche (ppt); fotometriche (pre amplificatore e sonda opzionali) - complessometriche, 
colorimetriche;  ; conduttometriche (pre amplificatore e sonda opzionali);  pH Stat  per attività enzimatica;                   
pKa per determinare la costante di dissociazione degli acidi; TAN/TBN in accordo alle norme ASTM.  
6) Ampio display grafico per seguire l’andamento della titolazione in tempo reale durante l’analisi; 
 
Caratteristiche tecniche principali.  1)  Range di misura:  pH 0,00…..14,00   (0,01 pH); mV  + 2.000.. 
.- 2.000,0 (0,1 mV); °C  0,0…100,0 (0,1 °C)  2) Modi di titolazione: blank, Auto Speed Controll, Intermit, 
Auto Intermit. 3) Forme di titolazione: Ricerca Punto Equivalente, Punto Finale (pH e mV), Auto Studio 
(full).; pH Stat, TAN/TBN. 4) Metodi: memoria per 50 metodi. 5) Memoria dati analitici: fino a 100 
campioni. 6) Buretta: intercambiabile, motore 20.000 passi con buretta in vetro da 20 ml. +-0,01 ml. 
standard (opzionali: 1, 5, 10, 50 ml.). Completa di tubo erogazione con antidiffusore, supporto, bottiglia, 
tubo aspirazione, protezione in vetro scuro, sistema di eliminazione bolle d’aria, pistone sostituibile in 
Teflon, accessorio rimozione pistone. Possibilità di gestire fino a 10 motori buretta . 7) Connessioni per 
elettrodi e sonde: elettrodo combinato (BNC), elettrodo di riferimento, sonda Pt 100. 8) Display:  grafico 
LCD 30 digits e 7 linee. 9) Collegamento a periferiche (RS232): per stampante, per bilancia, per PC.   
10) Calcoli: unità di concentrazione a libera scelta, calcoli statistici.  11) GLP/GMP: 10 nomi operatore, 
data di controllo e manutenzione, data e ora di analisi,  dati calibrazione elettrodo, intestazione, etc.  
12) Dimensioni (mm) LxPxA: 288x468x481, peso 10 Kg. agitatore magnetico 118x225x336 
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Titolatori Serie  “Top”. La nuova interfaccia grafica “Touch Screen” multi-
tasking,  espandibile e potente con tutte le funzioni più una: la semplicità! 
 

 
 

AT-610 Titolatore Potenziometrico 
 
Il sistema è composto dalla potente interfaccia “Touch Screen” MCU-610 collegata alla Work Station  
AT 610 completa, e può gestire fino a 10 motori buretta. 
Con l’AT-610 si possono eseguire i seguenti tipi di titolazioni: potenziometriche  - acido base, redox, 
argentometriche (ppt); fotometriche (pre amplificatore e sonda opzionali) - complessometriche, 
colorimetriche;  conduttometriche (pre amplificatore e sonda opzionali); pH Stat  per attività enzimatica;                    
pKa per determinare la costante di dissociazione degli acidi; TAN/TBN in accordo alle norme ASTM. 
Lo schermo grafico a colori permette di seguire l’andamento della titolazione in tempo reale durante 
l’analisi. 
 
Caratteristiche tecniche principali  1) Range di misura: pH 0,00….14,00 (0,01 pH); mV -2.000,0... 
.+2.000,0 (0,1 mV); °C 0,0…100,0 (0,1 °C). 2) Modi di titolazione: blank, Auto Titration, Intermit, Auto 
Intermit, Petroleum test.  3) Forme di titolazione: Ricerca Punto Equivalente, Punto Finale (pH e mV), 
Auto Studio (full).; pH Stat, TAN/TBN. 4) Applicazioni speciali: visualizzazione contemporanea della 
stessa titolazione in 2 modi diversi (con accessori opzionali). Es.: pH/conducibilità, mV/% Trasmittanza 
etc. 5) Metodi: memoria per 50 metodi singoli e per 10 metodi combinati - dosaggi reattivi ausiliari, 
titolazioni multiple etc. 6) Memoria dati analitici: fino a 100 campioni. Possibilità di salvataggio dati su  
CF card. 7) Buretta: intercambiabile, motore passo/passo 20.000 passi con buretta in vetro da 20 ml.,   
+-0,01 ml., standard (opzionali: 1, 5, 10, 50 ml). Completa di tubo erogazione con antidiffusore, supporto, 
bottiglia, tubo aspirazione, protezione in vetro scuro, sistema di eliminazione bolle d’aria, pistone 
sostituibile in Teflon, accessorio  rimozione pistone.  8) Dimensioni (mm) LxPxA: 288x468x481,  
peso 10 Kg.,  agitatore magnetico 118x225x336 

 
 

MKA-610 Titolatore Karl Fischer Volumetrico 
 
Per eseguire titolazioni di Karl Fischer volumetriche è necessario collegare all’interfaccia “Touch Screen” 
MCU-610 una Work Station MKA-610 completa, disponibile nelle versione con uno o due motori buretta. 
 
Caratteristiche tecniche principali.  1) Range di misura: volume titolane 0,005…99,995 ml, da 0,1 mg 
a 500 mg. H2O, da 10 ppm fino al 100% H2O.  2) Rilevamento punto finale: tramite elettrodo doppio 
platino con compensazione della resistenza del liquido, controllo metodo tramite microprocessore.  
3) Endpoint: selezionabile per stabilità da 1 a 99 secondi. 4) Funzione DRIFT: per mantenere disidratato 

il vaso di reazione/ritardo di start da 0 a 9999 secondi. 5) Schermo Touch Screen a colori, grafico. 
6) Metodi: titolazione diretta (analisi)/titolazione indiretta (analisi con evaporatore opzionale)/Fattore 
(calcolo del fattore titolante)/Calibrazione siringa. 7) Indicazione punto finale: a display e tramite beep 
sonoro. 8) Calcoli: concentrazione, calcoli statistici, calcolo del fattore reattivo titolante.  9) GLP/GMP: 
memorizzazione storico calibrazione (fattore), 10 nomi operatore, intestazione, data ed ora, etc.   
10) Buretta: intercambiabile, motore passo/passo 20.000 passi con buretta in vetro da 10 ml. +-0,015 ml. 
(standard). Completa di tubo erogazione con antidiffusore, supporto, bottiglia, tubo aspirazione, 
protezione in vetro scuro, sistema di eliminazione bolle d’aria, pistone sostituibile in Teflon, accessorio  

per rimozione pistone.  11) Dimensioni (mm) LxPxA: 288x468x629, agitatore magnetico 118x225x320, 
peso 13 Kg. 

 

 

MKC-610-D/N   
Titolatore Karl Fischer Coulometrico Cella con o senza diaframma 
 
Strumento di elevate prestazioni per la determinazione quantitativa del contenuto di acqua  sopratutto a 
bassissimi livelli. Per eseguire titolazioni di Karl Fischer coulmetriche è necessario collegare all’interfaccia 
“Touch Screen” MCU-610 una WorkStation MKC-610. Già predisposto per celle con/senza diaframma, 
cambiando solo la cella. 
 
Caratteristiche tecniche principali. 1) Range di misura: 10 ug…..100 mg. di acqua. 2) Risoluzione 
display :0,1 ug. 3) Ripetibilità: migliore dello 0,3% verificata con standard a contenuto noto di 1 mg. di 
acqua in metanolo.  4) Controllo metodo: corrente costante pulsata a tempo. 5) Endpoint: controllato 
tramite elettrodo doppio Pt corrente polarizzata.  6) Funzioni speciali: Drift per mantenere disidratato il 
vaso di reazione.  7) Schermo Touch Screen.  8) Predisposto a collegamento con evaporatore 
esterno (analisi solidi). 9) Indicazione punto finale: a display e tramite beep sonoro. 10) Calcoli: 
concentrazione (ppm, %, etc.).  11) GLP/GMP: nomi operatore, intestazione, data ed ora, etc. 
12) Quantità di solvente necessaria all’analisi: 100 ml., massimo 150 ml.  13) Messaggi/allarmi: 
corrente elettrolitica, vita del reagente, contatti elettrodo, errore nei parametri, andamento grafico.   

14)  Dimensioni (mm) LxPxA: 280x450x480, peso 10 Kg., agitatore magnetico 118x225x320 
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Caratteristiche comuni ai Titolatori Automatici Serie “Top” 
 
 

La serie “Top” 610 KEM  rappresenta una vera novità nella gestione delle titolazioni in  laboratorio!  
Consiste principalmente nell’ unità di controllo MCU-610 dotata di schermo “Touch Screen”, che collegata alle specifiche “Work 
Station” unisce semplicità di utilizzo e potenzialità nel programmare ed eseguire al meglio ogni tipo di titolazione potenziometrica e di 
Karl Fischer (volumetriche e coulometriche). Infatti lo schermo “Touch Screen” grafico, a colori, permette di avere sempre disponibili 
in modo chiaro e completo tutte le informazioni necessarie per programmare al meglio lo strumento secondo necessità specifiche. 
Nella fase di analisi, per il completo controllo di quanto si sta eseguendo, l’andamento della titolazione è rappresentato graficamente 
in tempo reale unitamente a tutti gli altri parametri analitici (potenziale, ml, etc) e di controllo titolazione (agitazione, pausa 
titolazione, etc.).  
 
I titolatori della serie “Top” 610,Kem in tutte le differenti versioni proposte possono diventare sistemi di titolazione doppi in grado di 
effettuare contemporaneamente  due titolazioni uguali o diverse tra loro, in modo completamente indipendente.  
Un vero sistema“multitasking”!   
Le possibilità offerte dalla serie 610 sono, ad esempio: 
Titolatore Potenziometrico AT-610 + Titolatore KF Volumetrico MKA-610 (Potenziometrico + KF Volmetrico) 
Titolatore Potenziometrico AT-610 + Titolatore Potenziometrico AT-610 (Potenziometrico + Potenziometrico) 
Titolatore KF Volumetrico MKA-610 + Titolatore KF Coulometrico MKC-610 (KF Volumetrico + KF Coulometrico) 
Etc... 
 
Ecco alcuni immediati vantaggi offerti: 
- Grafica on-line per tutti i tipi di titolazioni: potenziometriche, KF volumetrico, KF coulometrico 
- Analisi e report che soddisfano ampiamente tutto quanto richiesto dalle norme GLP/GMP 
- Minore spazio necessario sul banco di laboratorio, sistema espandibile molto flessibile e potente 
- Gestione a distanza delle WS, che possono essere collegate fino a 10 metri di distanza dalla MCU-610 che le controlla 
- Grande semplicità d’uso nelle fasi di programmazione ed analisi grazie all’ ampio schermo Touch Screen a colori 

 

 

                                                                                                 
 
 MCU-610 + WS MKA-610 KF  twin                       MCU-610 + WS AT-610  
(Karl Fischer Volumetrico + Coulometrico)                      (Titolatore Potenziometrico) 

 

 
MCU-600 Unità multi controllo per la gestione di una o più Work Station: caratteristiche tecniche 
 
Display: LCD 256 colori, 8 linee, 800x600, visualizzazione contemporanea di 2 canali WorkStation. Lo schermo è protetto da una 
capottina in plastica sostituibile per evitare di danneggiarlo o sporcarlo. 
Scrittura: caratteri alfa numerici senza ausilio di tastiera esterna 
Input/Output: 2 porte COM per bilancia, stampante e PC; porta K-net per collegamento a 2 WS 
WorkStation collegabili: AT-610 potenziometrica, MKA-610 KF volumetrico, MKC-610 coulometrico, controllo simultaneo fino 2 WS 
Metodi memorizzabili: 50 metodi per ogni work station collegata, memoria per 100 campioni 
Operatività: diretta tramite comandi su schermo Touch Screen 
Calcoli: unità di concentrazione a libera scelta, calcoli statistici 
GLP/GMP: memorizzazione fino a 50 operatori. Informazioni su: sostituzione titolanti, fattore reattivi titolanti, allarme di fine titolante, 
avviso per necessità di sostituzione pistone buretta, avviso per data di controllo e manutenzione, dati calibrazione elettrodo, 
intestazione, etc. 
Alimentazione: 200-240 V AC +- 10%, assorbimento 20 W 
Dimensioni (mm) LxPxA: 230x280x255, peso 2 Kg. 
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Periferiche e software per titolatori:  
completa automazione nelle analisi di laboratorio! 

 

 
 

CHA-500 Autocampionatore (solo per Titolatori Potenziometrici) 
Disponibile a 12 o 18 posizioni. Lavora con vasi standard da laboratorio da 200 ml. (altri volumi opzionali). 
Completo di sistema di lavaggio a doccia con lavaggi programmabili fino a due tipi di solventi diversi 
(es.: acqua / acetone.... etc.). 

 
 

  

Pre-amplificatori per titolatori AT-500/AT-510/AT-610 (solo per Titolatori Potenziometrici) 
STD-510 : 1 canale pH-mV  
POT-510 : 1 canale pH-mV / 1 canale corrente polarizzata 
PTA-510 :  1 canale pH-mV / 1 canale fotometria (inclusa sonda fotometrica 530 nm) 
CMT-510 : 1 canale pH-mV / 1 canale conducibilità (inclusa cella C= 1 cm.) (no AT500) 
TET- 510 : 3 canali pH-mV / pH-mV / pH/mV . (no AT500) 
 

 

Burette intercambiabili APB complete (per titolatori Potenziometrici e KF) 
APB-510-20B. Buretta da 20 ml., precisione +- 0,02 ml, ripetibiltà +-0,01 ml 
APB-510-01B. Buretta da 1 ml.,   precisione +- 0,005 ml,  ripetibiltà +-0,001 ml 
APB-510-05B. Buretta da 5 ml.,   precisione +- 0,01 ml,  ripetibiltà +- 0,003 ml 
APB-510-10B. Buretta da 10 ml., precisione +-0,015 ripetibiltà 0,005 ml 
APB-510-50B. Buretta da 50 ml., precisione +-0,05 ml ripetibiltà +- 0,02 ml 

 

 

APB-610 Motore buretta automatico a pistone (titolatori Potenzimetrici AT-510 e AT-610). 
Adatto per dosaggi automatici di titolanti o solventi se collegato a titolatori AT-510/AT-610. Dotato di 
motore passo/passo 20.000 passi. Può inoltre effettuare dosaggi manuali ed essere collegata direttamente 
ad autocampionatore (CHA-600). Completo di buretta intercambiabile APB-510-20 B.  

 

 

ADP-511-S Evaporatore esterno (per soli titolatori KF Volumetrici e Coulmetrici). 
Per analisi di plastiche, solidi, polveri, etc. Temperatura di lavoro: da t.a. fino a 300 °C, precisione e 
regolazione minima 1°C. Display digitale con visualizzazione flusso e temperatura. Alimentazione 220 V. 
Introduzione campione nella camera di riscaldamento mediante sistema a trascinamento magnetico. 
Dotazione standard: tubo di riscaldamento, tubo di collegamento a titolatore, zeoliti, cartucce per 
essicazione gas di trasporto, navicella porta campione in quarzo, certificato CE, manuale. 

 

IDP-100 Stampante ad impatto (per titolatori potenziometrici e KF). 
Per stampa report analitici secondo GLP/GMP.  
Caratteristiche: 40 colonne, a carta normale, alimentazione 220 V, già predisposta per essere interfacciata 
a tutti i titolatori Kem tramite il cavo di collegamento in dotazione standard. 

 

 

SOFT CAPe:  Software base per scarico dati direttamente su PC. 
Software base per potere scaricare e salvare dati analitici emetodi  a PC. I dati possono essere letti in 
formato Excell. Interfacciamento diretto tra gli strumenti ed il PC. Non memorizza le grafiche di titolazione 
ma solo i dati. Adatto per tutti i titolatori Kem, potenziometrici e Karl Fischer, di qualsiasi serie (Basic, Mid e 
Top). Può ricevere dati contemporaneamente da quattro strumenti Kem, anche diversi tra loro. 

 
 
 

 

Software AT-Win (per AT-500 e 510) e Tview6 ( per AT510 e tutti gli strumenti serie “Top”). 
Questi software sono indicati per salvataggio e manipolazione dati, grafici di titolazione e programmi su 
PC, in modo semplice ed estremamente intuitivo. 
Con il  software Tview6 i dati, salvati previamente su PC Card, potranno essere scaricati successivamente 
a PC col grande vantaggio di non dovere collegare direttamente il titolatore al PC sul banco di laboratorio. 
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Polimeri, materie plastiche e solidi: l’analisi di bassissimi contenuti d’acqua 
effettuata in modo  semplice, veloce e  completamente automatico! 

 

           

 
Titolatore coulometrico Karl Fischer MKC-520                                                  Evaporatore ADP-511 per analisi dell’umidità in campioni solidi 

  
La misura del contenuto di umidità in un polimero permette di identificare la presenza di acqua sia su granuli che su parti di 
manufatti. Tale importante valutazione è fondamentale come controllo qualità sulle materia prime in entrata, sopratutto per polimeri 
altamente igroscopici la cui trasformazione deve avvenire con minimi contenuti di acqua nel polimero stesso, per evitare possibili 
degradazioni che ne ridurrebbero sensibilmente le proprietà. 
Per i polimeri poliammidici poi la conoscenza del contenuto di acqua nei manufatti permette di dedurne le prestazioni meccaniche 
nella fase di esercizio. 

  

L’analizzatore di umidità  Kem MKC, abbinato all’evaporatore per solidi Kem ADP,  è uno strumento preciso e robusto, 
adatto a soddisfare l’esigenza di “routine” per la determinazione quantitativa del contenuto di acqua a bassissimi livelli. 
La versatilità, la compattezza e l’estrema semplicità d’uso, unitamente ad una elevatissima precisione, rendono tale strumento unico 
sul mercato nel rapporto qualità prezzo.  
 
Principio del metodo. 
L’analizzatore Kem utilizza la titolazione coulometrica, la più idonea per bassi/bassissimi contenuti di acqua,  permettendo dosaggi a 
partire da 10 ug. di H2O. 

 
A livello pratico, l’analisi del contenuto di umidità in polimeri, plastiche o solidi consiste semplicemente nel: 
- pesare un’ esatta quantità di campione, su una apposita navicella in quarzo, tramite bilancia di precisione; 
- introdurre la navicella contenente il campione nell’evaporatore che verrà così riscaldato alla temperatura programmata perchè  
  l’acqua venga “strippata” e convogliata, tramite flusso di gas anidro (*), nella cella di reazione.  
  Fino a quando la presenza d’ acqua sarà avvertita in cella questa reagirà, e soltanto quando tutta l’acqua  contenuta nel campione 
  sarà stata estratta (e quindi non ne sarà più avvertita presenza in cella) lo strumento automaticamente segnalerà la fine dell’analisi; 
- digitare nello strumento il peso in grammi del campione: si otterrà così il dato finale espresso direttamente in concentrazione 
  di acqua (ppm o %). 
 

             

Boat push rod

Sample boat

Sample inlet

                                   Risultato finale 

 
Pesatura del campione previa all’analisi........           Introduzione del campione nell’evaporatore.....                                     Convogliamento in cella dell’acqua liberata.....               ppm  o % di acqua. 
 
 
Nota(*). Il gas anidro, solitamente azoto,  dovrà provenire da una fonte esterna quale bombola o linea del gas. 
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Temperature di riscaldamento secondo campione 

 

Categoria Campione Temperatura  (°C) 

Plastiche, Gomme Resine fenoliche 110 

 PVC 130 

 Stirenici 130 

 Nylon-6 150 

 Polietilene 150 

 Policarbonato 150 

 Polivinil alcool 150 

 Carta sintetica 150 

 ABS resina 180 

 Polipropilene 180 

 Poliestere 180 

 Acetil cellulosa resina 180 

 α-polyoxymethylene 180 

 Polyacetal 200 

 Nylon-66 230 

 Polistirene 230 

 Polietilene ter-ftalato 230 

 Resine epossidiche 230 

 Gomme 150 

 Carbone nero 200 

Pigmenti Calcio carbonato 100 

 Zinco bianco 300 

 Antimonio ossido 300 

Rocce Sodio nitrito 150 

Inorganici Sodio solfato 150 

 Coal 180 

 Ferrite 200 

 Rame solfato 250 

 Titanio ossido 300 

 Zinco ossido 300 

 Ferro ossido 300 

 Manganese carbonato 300 

 Calcio carbonato 300 

 
 
 
 
Nota: la tabella sopra è frutto della nostra esperienza ed è riportata a scopo puramente indicativo. Il processo di analisi con la giusta 
temperatura da adottare sarà ottimizzato da un nostro tecnico durante la fase di installazione,  secondo casi specifici. 
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Contattateci per conoscerci meglio e saperne di più 

 
Non esitate a richiederci informazioni specifiche o preventivi dettagliati. Inviate questa pagina, compilandola in tutti i campi sotto 
riportati al  fax  n° 011.27.45.418 .    
 
 
Ditta/Ente:________________________________________________________________________________________________ 
 
_________________________________________________________________________________________________________ 
 
Indirizzo:_________________________________________________________________________________________________ 
 
Cità:___________________________________Cap______________________________________Prov.____________________ 
 
Richiedente: _________________________________________________________Posizione:____________________________ 
 
Tel.:_________________________Fax_____________________________Mail_________________________________________ 
 
Settore (es. industria chimica, farmaceutica, scuola.......):_________________________________________________________ 
 
Interesse ai prodotti:_______________________________________________________________________________________ 
 
_________________________________________________________________________________________________________ 
 
 
 
Indicateci cortesemente le opzioni richieste facendo una X sui campi di vostro interesse : 
 
☺ ricevere documentazione per quanto specificato di nostro interesse...  ☺ via e-mail ☺ via posta 
☺ ricevere un preventivo per quanto specificato di nostro  interesse....   ☺ via fax ☺ via e-mail 
☺ una dimostrazione pratica non impegnativa presso il nostro laboratorio 
☺ essere contattati telefonicamente da uno  “specialista” di prodotto 
☺ essere contattati telefonicamente da un venditore o rivenditore di zona 
 
 
☺ altro......(specificare):_________________________________________________________________________________ 
 
_________________________________________________________________________________________________________ 
 
_________________________________________________________________________________________________________ 
 
 
Grazie ! Riceverete una rapida  risposta alle vostre richieste.  
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
Geass S.r.l.       Via Ambrosini 8/2   -   10151 Torino (TO) - Italy       

Tel. +39 011 22.91.578   Fax +39 011 27.45.418       mail: info@geass.com   internet: www.geass.com 
 
 
 


