


Ambienti Caldi

Rapporto di valutazione
aelfa Ambienti caldi : Determinazione dell’indice di stress termico WBGT | Mod. 001 rev.0

Page 4 of 6

Norma ISO 7243

[Descrizione del luogo di osservazione:

Ambiente severo caldo

Interno di edificio in assenza di irraggiamento solare
Persona acclimatata al calore

Soggetto sottoposto ad osservazione di corporatura regolare

[Descrizione Abbigliamento:

Abbigliamento giomaliero:
Biancheria intima, camiciola con maniche corte, camicia, pantalom, giacca, calzini, scarpe

1,5 clo

[Descrizione Attivita:

70 W/m2

Tipo di occupazione: Attivita sedentaria (ufficio, casa, scuola, laboratorio)
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Ambienti Caldi

Rapporto di valutazione
aelfa Ambienti caldi : Determinazione dell’indice di stress termico WBGT | Mod. 001 rev.0
Page 5 of 6
Norma ISO 7243
Andamento grafico:
Data di inizio: 2006/10/05 Ora di inizio: 10:30:00
Data di fine: 2006/10/05 Ora di fine: 10:38:00
Frequenza di acquisizione: 15 sec
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Ambienti Caldi

Rapporto di valutazione
Ambienti caldi : Determinazione dell’indice di stress termico WBGT | Med. 001 rev.0

/Nelte Bage Bidfid
[=T="%l

Norma ISO 7243

ndicazioni sulle misure:

Temperatura di globotermometro, Tg (°C) 22,7
Temperatura di bulbo umido, Tw (°C) 15,8
22,7

Temperatura dell'ana, Ta (°C)

[Risultato globale:
18,6

Indice di stress termico WBGT (°C)
Valore hmite del WBGT(°C)

28,0
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12.3 ANALISI DI DISCOMFORT

Rapporto di valutazione

Ambienti moderati: Analisi di discomfort locale

Norma ISO 7730

Delta OHM
a lf Via Marconi, 5
E a 35020 Caselle di Selvazzano
E:m Padova
Italia

INTRODUZIONE

La sensazione termica delluomo é legata al bilancio di energia termica sul corpo umano visto nel
suo complesso. Tale bilancio & influenzato dall'attivita fisica e dall'abbigliamento, oltre che

dai seguenti parametri ambientali:

temperatura dell'aria, temperatura media radiante, velocita ed umidita dell'aria.

Anche quando le grandezze in gioco sono tali da garantire, mediamente, il benessere termico pud
succedere che in alcuni punti del corpo, a causa di disuniformita circoscritte, il soggetto provi una
sensazione di disagio.

E’ necessario percid verificare localmente che siano rispettate le condizioni affinché il soggetto
percepisca in ogni parte del cormpo una sensazione di benessere; il disagio termico pud essere causato
dunque, da un non desiderato raffreddamento o riscaldamento locale del corpo.

La presente indagine si prefigge di analizzare:

Disuniformita locale della velocita dell’aria.

Presenza di gradienti verticali di temperatura.

Pavimento troppo caldo o freddo.

SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE

Scopo della presente analisi @ la valutazione degli indici di discomfort locale.

RIFERIMENTI NORMATIVI
Norma ISO 7730

NOTE

spazio note

HD32.1
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Analisi di discomfort

Rapporto di valutazione

ae/fa Ambienti moderati: Analisi di discomfort locale Mod. 001 rev.0

Page 2 of 7

Norma ISO 7730

Data di inizio: 2006/10/05 ) Ora di inizio: 10:30:00

Data di Fine: 2006/10/05 Ora di fine: 10:38:00

Sede dell'indagine:

Ditta: Delta OHM
Tiidicizzo: Via Marconi, 5
Citta: 35020 Caselle di Selvazzano
Prov.: Padova
Stato: Italia
Referente: Paclo Bianchi
Telefono/fax: 3639—0498977150 - Fax 0039—049635596 IIIIII
e-mail: deltachm@tin. it
Autore: Mario Rossi
Indirizzo: Via Marconi, 5
Citta: 35020 - Caselle di Selvazzano
Prov.: Padova
Stato: Italia
Referente: Mario Rossi
Telefono/fax: 0035-0498977150 - Fax 00395-049635596
e-mail: I&éltaohm@tin e T
Redatto Verificato e Approvato
Data Firma Data Firma
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Analisi di discomfort

/Velta
[=I=1%l

Rapporto di valutazione

Ambienti moderati: Analisi di discomfort locale

Norma ISO 7730

Mod. 001 rev.0

Page 3 of 7

Strumentazione utilizzata:

CodiceStrumento:

Versione del firmware:
Data del firmware (aaaa/mm/gg):
Numeroc di serie strumento:

Codice utente:

Descrizione ingresso Ch.l

Model HD32.1 prog.A

Firm.Ver.=01.00

Firm.Date=2005/10/12

SN=12345678

e e R O e

Sonde utilizzate:

Tipo di sonda:
Data Cal.:
S/N:

Tipo di sonda:
Data Cal.:

S/N:

Tipo di sonda:
Data Cal.:
S/N:

Tipo di sonda:
Data Cal.:
S/N:

Tipo di sonda:
Data Cal.:

S/N:

Tipo di sonda:
Data Cal.:
S/N:

Tipo di sonda:
Data Cal.:
S/N:

Tipo di sonda: Pt100 h-b
Data Cal.: 2004/09/13
S/N: 87654321

Descrizione ingresso Ch.2

Pt100 k-f
2005/06/27
05012380

Descrizione ingresso Ch.3

NR
2002/01/02
04006422

Descrizione ingresso Ch.4

not present
not present
not present

Descrizione ingresso Ch.5

not present
not present
not present

Descrizione ingresso Ch.é6

not present
not present
not present

Descrizione ingresso Ch.7

not present
not present
not present

Descrizione ingresso Ch.8

not present
not present
not present

HD32.1
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Analisi di discomfort

Rapporto di valutazione

ae/fa Ambienti moderati: Analisi di discomfort locale

Norma ISO 7730

Mod. 001 rev.0

Page 4 of 7

[Descrizione del luogo di osservazione:

Ambiente moderato
Interno di edificio

Soggetto sottoposto ad osservazione di corporatura regolare

scrizione Abbigliamento:

Abbigliamento giornaliero:

Descrizione Attivita:

Biancheria intima, camiciola con maniche corte, camicia, pantaloni, giacca, calzini, scarpe

Tipo di occupazione: Attivita sedentaria (ufficio, casa, scuola, laboratorio)

.

R .
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Analisi di discomfort

/Nelte
[=I=1"%1

Ambienti moderati: Analisi di discomfort locale

Rapporto di valutazione
Mod. 001 rev.0

Page 5of 7
Norma ISO 7730

Andamento grafico:

Data di inizio:

Data di fine:

2006/10/05

Ora di inizio:

Ora di fine:

Frequenza di acquisizione: 15 sec

Temperatura della Testa (°C)
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Analisi di discomfort

Rapporto di valutazione
Ambienti moderati: Analisi di discomfort locale
/Nelle

Norma ISO 7730

Mod. 001 rev.0

Page 6 of 7

Temperatura del pavimento (°C)

Tf (°C)
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Analisi di discomfort

Rapporto di valutazione

Ambienti moderati: Analisi di discomfort locale Mod. 001 rev.0
/NellS

Page 7 of 7

Norma ISO 7730

ndicazioni sulle misure:

Temperatura delle caviglie, Tk (°C) A
Temperatura del pavimento, T6C°C) 18

isultato globale:

PD: Insoddisfatti da differenza di temperatura Testa-Caviglie 9 9%

PD: Insoddisfatti da pavimento caldo ¢ freddo 13 %

;\sim_metria R_adian_te \-"g:r_"ti_cale: PD so_fﬁ'rto c_aldo - 64 %
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12.4 AMBIENTI SEVERI CALDI

Rapporto di valutazione

Ambienti severi caldi: Determinazione dello stress termico da calore
mediante 1l calcolo della sollecitazione termica prevedibile

Norma ISO 7933

Delta OHM
a lf Via Marconi, 5
E a 35020 Caselle di Selvazzano
Em Padova
Italia

INTRODUZIONE

| problemi che sorgono negli ambienti severi caldi sono legati essenzialmente al fatto che i meccanismi di
termoregolazione possono non essere sufficienti a garantire 'omotermia del nucleo del corpo; questo
comporta un accumulo di energia termica ed un conseguente innalzamento della temperatura corporea
che pud raggiungere livelli inaccettabili. Inoltre la continua attivazione del meccanismo comportamentale
della sudorazione pud portare a squilibri idrominerali.

Nello studio degli ambienti severi caldi si distinguno i soggetti acclimatati da quelli non acclimatati.

Un soggetto non acclimatato reagisce agli ambienti caldi in modo pil difficoltoso rispetto ad un soggetto
acclimatato poiché quest'ultimo, per motivi fisiologici, attiva la sudorazione pil rapidamente.

Il metodo qui adottato quantifica lo stress termico da caldo legandolo alla quantita di calore che il

corpo umano pud disperdere per sudorazione.

SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE

Scopo della presente analisi & la determinazione dello stress termico da calore mediante il calcolo della
sollecitazione termica prevedibile.

RIFERIMENTI NORMATIVI
Norma ISO 7933

NOTE

spazio note
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Ambienti Severi Caldi

Rapporto di valutazione

/VW2/fE | Ambienti severi caldi: Determinazione dello stress termico da calore | Mod. 001 rev.o
mediante il calcolo della sollecitazione termica prevedibile Page 2 of 7

Norma ISO 7933

ata rilievo:

Pajadimi: 2006/10/05 .. ... Oradiinizi: HRuR000

Data di Fine: 2006/10/05 Ora di fine: e

Ditta: Delta OHM

D e —
Citta: 35020 Caselle di Selvazzano
Prov.: PO A
Referente: Paolo Bianchi
Telefono/fax: 0039-0498977150 - Fax 0039-049635596

e-mail: deltachm@tin. it

Autore del rapporto:

Autore: Marioc Rossi

Indirizzo: Via Marconi, 5

Citta: 35020 - Caselle di Selvazzano

Prov.: Padova

Stato: Italia

Referente: Maric Rossi

Telefono/fax: 0039-0498977150 - Fax 0039-049635596

e-mail: deltachm@tin. it

Redatto Verificato e Approvato

Data Firma Data Firma
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Ambienti Severi Caldi

Rapporto di valutazione

mediante il calcolo della sollecitazione termica prevedibile

ae/fa Ambienti severi caldi: Determinazione dello stress termico da calore | Mod. 001 rev.0
[ Norma ISO 7933

Page3of 7

trumentazione utilizzata:

Codice Strumento:

Verzione del firmware:
Data del firmware (aaaa/mm/gg):
Numero di serie strumento:

Codice utente:

Descrizione ingresso Ch.l

Tipo di sonda: Pt100
Data Cal.: 2004/09/13
S/M: 87654321

Descrizione ingresso Ch.2
Tipo di sonda: Pt100 Tg 50

Data Cal.: 2005/06/27
S/N: 05013380
Descrizione ingresso Ch.3
Tipo di sonda: RH

Data Cal.: 2002/01/02
S/N: 04006422

Descrizione ingressc Ch.4

Tipo di sonda: Hot wire
Data Cal.: 2002/01/02
S/M: 04007522

Descrizione ingresso Ch.5
Tipo di sonda: not present

Data Cal.: not present
S/N: not present

Descrizione ingresso Ch.6
Tipo di sonda: not present

Data Cal.: not present
S/N: not present

Descrizione ingresso Ch.7
Tipo di sonda: not present

Data Cal.: not present
S/M: not present
Descrizione ingresso Ch.8

Tipo di sonda: not present
Data Cal.:
S/M: not present

not present

Model HD32.1 prog.A

Firm.Ver.=01.00

Firm.Date=2005/10/12
SN=12245678

User ID=0000000000000000

sonde utilizzate:

HD32.1
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Ambienti Severi Caldi

Nelte
OF-M

Rapporto di valutazione

Norma ISO 7933

Ambienti severi caldi: Determinazione dello stress termico da calore
mediante il calcolo della sollecitazione termica prevedibile

Mod. 001 rev.0

Page 4 of 7

escrizione del luogo di osservazione:

Ambiente severo caldo
Interno di edificio
Soggetto sottoposto ad osservazione di corporatura regolare

Descrizione Abbigliamento:

Abbigliamento giornaliero:

Biancheria intima, camiciola con maniche corte, camicia, pantaloni, giacca, calzini, scarpe

Parametri soggetto:

Massa corporea

Altezza

Il soggetto puo bere liberamente?

Flusso meccanico

Postura

Indice statico di permeabilita al vapore

Frazione della superficie corporea ricoperta da abbigliamento riflettente
Emissivita dell'abbigliamento riflettente

11 soggetto cammina?

Velocita del soggetto

E' definita una direzione di cammino?

Angolo tra la direzione del moto e la direzione del vento
Percentuale di acclimatamento

[Descrizione Attivita:

Tipo di occupazione: Attivita sedentaria (ufficio, casa, scuola, laboratorio)

1,5 eclo
massa 75,0 kg
a 1.8 m
D =i
W 0 W/im2
Posture 2
imst 0,38
Ap 0,55
Fr 0,12
defspeed no
Walkspd 0,0 m/s
defdir no
THETA 0,0
acel 100

HD32.1
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Ambienti Severi Caldi

Rapporto di valutazione
/VW/fE | Ambienti severi caldi: Determinazione dello stress termico da calore | Mod. 001 rev.0
mediante il calcolo della sollecitazione termica prevedibile Page 5 of 7
Norma ISO 7933
Andamento grafico:
Data di inizio: 2006/10/05 . .. Oradiinizio: il OO
Data di fine: 2006/10/05 Ora di fine: 10:38:00
Frequenza di acquisizione: 15 sec
Temperatura di globotermometro (°C)
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Ambienti Severi Caldi

Rapporto di valutazione

Ambienti severi caldi: Determinazione dello stress termico da calore | mod. 001 rev.o
Nelta

mediante il calcolo della sollecitazione termica prevedibile Page 6 of 7
Norma ISO 7933
Velocita dell'aria (m/s)
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Ambienti Severi Caldi

Rapporto di valutazione

Norma ISO 7933

EE /fa Ambienti severi caldi: Determinazione dello stress termico da calore
mediante il calcolo della sollecitazione termica prevedibile

Mod. 001 rev.0

Page 7 of 7

Indicazioni sulle misure:

Temperatura media radiante (°C)

Temperatura dell’aria, Ta (°C) 35
Umidita Relativa (%) 65
Velocita dell’aria (m/s) 1

28

Temperatura rettale

Perdita di acqua

soggetto medio

95% della popolazione lavorativa

Massimo tempo di esposizione ammessgo per 'accumulo termico

Massimo tempo di esposizione ammesso per la perdita di acqua,

Massimo tempo di esposizione ammesso per la perdita di acqua,

Tre
Water loss

DlimTre

Dlimloss50

Dlimloss95

37,1
2118
480

480

480

[Risultato globale:

=€

min
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12.5 AMBIENTI SEVERI FREDDI

Rapporto di valutazione

Ambienti severi freddi: Determinazione degli indici di stress da freddo
IREQ,WCI, DLE, RT

Norma ISO 11079

Delta OHM
g lf Via Marconi, 5
EE=]ma 35020 Caselle di Selvazzano

Padova

Italia

INTRODUZIONE

Quando un individuo & esposto per lunghi periodi ad ambienti severi freddi, al fine di impedire il
raffreddamento del nucleo, I'organismo reagisce attivando inizialmente i meccanismi vasomotori e
successivamente quelli comportamentali.

Per effetto della regolazione vasomotoria ed al fine di ridurre la circolazione sanguigna nelle zone
periferiche del corpo avviene il restringimento degli sfinteri dei capillari periferici; quando questo
meccanismo non & pil sufficiente per garantire l'omotermia ed il nucleo del corpo si raffredda al si sotto
dei 35°C (ipotermia), insorge il brivido che componta I'attivazione dei gruppi muscolari con generazione di
energia termica senza prodwzione di lavoro meccanico verso 'ambiente esterno.

Le condizioni di stress termico a cui sono sottoposti gli individui negli ambienti severi freddi sono valutate
mediante il procedimento contenuto nella norma UNI ENV 1SO 11079:2001 che utilizza l'indice IREQ.
Inoltre gli effetti dell’'esposizione al freddo delle parti non protette del corpo sono affrontati mediante l'uso
dell’ indice WCI.

SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE
Scopo della presente analisi & la determinazione degli indici IREQ, WCI, DLE, RT.

RIFERIMENTI NORMATIVI
Norma ISO 11079

NOTE

spazio note

HD32.1
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Ambienti Severi Freddi

Rapporto di valutazione
/_'E/fa Ambienti severi freddi: Determinazione degli indici di stress da Mod. 001 rev.0

OFHM| freddo IREQ,WCI, DLE, RT BT
Norma ISO 11079

Data rilievo:

Data di inizio: 2006/10/05 _Ora di inizio: 10:30:00

Data di Fine: 2006/10/05 _Ora di fine: 10:38:00 .

sede dell'indagine:

Ditta: Delta OHM

Indirizzo: Vlamalconl
Clitta: 35020 Casgelle di Selvazzano

Prov.: Padova

Stato: Italia

Referente: Paoclo Bianchi

Telefono/fax: 0039-0498977150 - Fax 0039-0496355896

e-mail: deltachmatin. it

Autore del rapporto:

Autore: Mario Rossi

Indirizzo: ot B
Citta: 35020 - Caselle di Selvazzano
Prov.: Padova

Stato: Italia

Referente: Marioc Rossi

Telefono/fax: 0039-0498977150 - 0039-049635596

e-mail: deltachmatin. it

Redatto Verificato e Approvato

Data Firma Data Firma
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Ambienti Severi Freddi

Nelte
(== "%l

Rapporto di valutazione

Ambienti severi freddi: Determinazione degli indici di stress da
freddo IREQ.WCI, DLE, RT

Norma ISO 11079

Mod. 001 rev.0

Page 3 of 8

strumentazione utilizzata:

CodiceStrumento:

Verzione del firmware:
Data del firmware (aaaa/mm/gg):
Numerc di serie strumento:

Codice utente:

Degcrizione ingresse Ch.1l

Tipo di sonda: Pt1l00
Data Cal.: 2004/09/13
S/N: 87654321
Descrizione ingressec Ch.2
Tipo di sonda: RH

Data Cal.: 2005/06/27
S/N: 05013380
Descrizione ingressc Ch.3
Tipo di sonda: Ty

Data Cal.: 2002/01/02
S/N: 04006422
Descrizione ingressoc Ch.4
Tipo di sonda: Hot wire
Data Cal.: 2002/01/02
S/N: 04006420

Descrizione ingressoc Ch.5
Tipo di sonda: not present

Data Cal.: not present
S/N: not present
Descrizione ingressoc Ch.é6

Tipo di sonda: not present
Data Cal.: not present
S/N: not present
Descrizione ingressc Ch.7

Tipo di sonda: not present
Data Cal.:
S/N: not present

not present

Descrizione ingresso Ch.8
Tipo di sonda: not present

Data Cal.:
S/N: not present

not present

Model HD32.1 prog.A

Firm.Ver.=01.00
Firm.Date=2005/10/12
SN=12345678

Usexr ID=0000000000000000

sonde utilizzate:
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Ambienti Severi Freddi

Rapporto di valutazione

/VWe{fs | Ambienti severi freddi: Determinazione degli indici di stress da | Mod. 001 rev0
freddo IREQ,WCIL, DLE, RT bage 4015

Norma ISO 11079

escrizione del luogo di osservazione:

Ambiente severo freddo
Interno di edificio
Soggetto sottoposto ad osservazione di corporatura regolare

escrizione Abbigliamento:

Abbigliamento giornaliero:

Biancheria intima, camiciola con maniche corte, camicia, pantaloni, giacca, calzini, scarpe 1,5 eclo

escrizione Attivita:

Tipo di occupazione: Attivita sedentaria (ufficio, casa, scuola, laboratorio) 10 Wm2
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Ambienti Severi Freddi

Rapporto di valutazione
/Ve{fe = Ambienti severi freddi: Determinazione degli indici di stress da | Mod. 001 rev.o
freddo IREQ,WCI, DLE, RT Page 5 of 8
Norma ISO 11079
Andamento grafico:
Data diinizio: Ll L R— Ora di inizio: R s
Data di fine: 2006/10/05 Ora di fine: .. T
Frequenza di acquisizione: 15 sec
Temperatura di globotermometro (°C)
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Ambienti Severi Freddi

Rapporto di valutazione
aelfa Ambienti severi freddi: Determinazione degli indici di stress da | Mod. 001 rev.0
freddo IREQ,WCI, DLE, RT Page 6 of 8
Norma ISO 11079
Velocita dell'aria (m/s)
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Ambienti Severi Freddi

Rapporto di valutazione
Ambienti severi freddi: Determinazione degli indici di stress da
a E/Z‘a freddo IREQ,WCI, DLE, RT Page 7 of 8

Norma ISO 11079

Mod. 001 rev.0

ndicazioni sulle misure:

Temperatura dell’aria, Ta¢|C) .~~~ =-20
Umidita Relativa (%) TR
Velocita dell"aria (m/s) L5

Temperatura media radi :

isultato globale:

Calcolo per IREQ

Rappo_rlp tra l'area della superficie del corpo umano vestito e l'area della fel 2,02

superficie del corpo umano nudo

Temperatura media della pelle Tsk 32,42 oC
Frazione di pelle bagnata wetness 0,12 %
Conduttanza termica convettiva unitaria he 12,36 W/(m? K)
Conduttanza termica radiativa unitaria hr 2,74 Wim*K)
Pressione parziale dell'acqua alla temperatura dell'ambiente Pa 0,04 kPa
Temperatura superficiale dell'indumento Tel -16,88 o
I?sollamcnto evaporativo risultante dall'abbigliamento e dallo strato Rt 0,09 ; }
limite {m~ kPa)W
Flusso termico scambiato per evaporazione del sudore E 6,39 W/m>
lljér;:r(:] ;?Or:leico scambiato per convezione e per evaporazione nella Hres 13,47 el
Flusso termico scambiato per irraggiamento R 17,23 W/m?2
Flusso termico scambiato per convezione & 77,86 W/m?*
Isolamento termico dell'abbigliamento richiesto IREQ 0,52 (m? KW
Isolamento termico dell'abbigliamento richiesto IREQ 3,35 clo
Isolamento termico intrinseco dell'abbigliamento Tel 4,2 clo
Isolamento termico risultante dell'abbigliamento Ielr da input 1,6 clo
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Ambienti Severi Freddi

Rapporto di valutazione
ae lf = Ambienti severi freddi: Determinazione degli indici di stress da | yod. 001 rev.o
freddo IREQ,WCI, DLE, RT R
Norma ISO 11079

Calcolo per DLE
Rapporto tra l'area della superficie del corpo umano vestito e l'area della

i fcl 2,02
superficie del corpo umano nudo
Temperatura media della pelle Tsk 32,42 °C
Frazione di pelle bagnata wetness 0,12 %
Conduttanza termica convettiva unitaria he 12,36 W/im* K)
Conduttanza termica radiativa unitaria hr 2,74 Wim* K)
Pressione parziale dell'acqua alla temperatura dell'ambiente Pa 0,04 kPa
Temperatura superficiale dell'indumento Tel -16,88 o
Isolamento evaporativo risultante dall'abbigliamento e dallo strato Rt 0.09
limite ’ (m* kPay'W
Flusso termico scambiato per evaporazione del sudore E 6,39 Wim?*
F Ius.so termico scam biato per convezione e per evaporazione nella s 13,47 -
respirazione W/m*~
Flusso termico scambiato per irraggiamento R 17,23 W/m*
Flusso termico scambiato per convezione C 77,86 W/m?
Isolamento termico dell'abbigliamento richiesto IREQ 0,52 (m* Kyw
Isolamento termico dell'abbigliamento richiesto IREQ 3,35 clo
[solamento termico intrinseco dell'abbigliamento Icl 4,2 clo
Isolamento termico risultante dell'abbigliamento Ielr da input 1,6 clo
Calcolo per WCI
Indice di raffreddamento da vento WCI 1356 Wim2
Temperatura di raffreddamento Tch -20,2 °C
Velocita relativa dell'aria var 1,8 m/s
Calcolo per RT
Rapporto tra l'area della superficie del corpo umano vestito ¢ l'area della

i fcl 1,31
superficie de corpo umano nudo
Temperatura media della pelle Tsk 34,42 5 %
Frazione di pelle bagnata wetness 0,05 %
Conduttanza termica convettiva unitaria he 12,92 Wim2K)
Conduttanza termica radiativa unitaria hr 4,24 W/(m2K)
Pressione parziale dell’acqua alla temperatura dell'ambiente Pa 1,17 kPa
Temperatura superficiale dell'indumento Tel 23,22 °G
}is;liz:;nento evaporativo risultante dall'abbigliamento e dallo strato Rt 0,03 (m2 kPa)/W
Flusso termico scambiato per evaporazione del sudore E 6,10 Wim2
Flusso termico scambiato per convezione e per evaporazione nella Hres 3,83 W/m?2
respirazione
Flusso termico scambiato per irraggiamento R 17,85 Wim2
Flusso termico scambiato per convezione C 54,36 Wim2
Durata limite di esposizione RT 1,08 h
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12.6 GRANDEZZE FISICHE

/*

SN=12345678

Description
Description
Description
Description
Description
Description
Description
Description

Model HD32.1 prog.C

THERMAL MICROCLIMATE
Firm.Ver.=01.00
Firm.Date=2005/10/12

Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel

00 ~3 O U0l W B

v/

Sample intervals=
Unit measure:
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01
Date=2006/01/01

01:
01:
01:
01:

01

01:
01:
01:
01:
01:
01:

01

01:
01:
01:
01:
01:
01:
01:
01:
01:
01:
0l:
01:

01

01:
01:
01:

01

01:
01:
01:
01:
01:
01:
01;
01:
01:
01:
01:
01:
01:
01:
01:
01:

01

01:
01:
01:
01:

01:

User ID=0000000000000000
Cal.=Factory

lsec

27:
2?:
27:
27
27:
27:
27:
27:
2?:
27:
27
27;:
27:
27:
2?:
27:
27
27:
2T
27:
27:
27:
27:
27:
27:
2?:
27:
27
27:
27:
27:
27:
27:
27;:
27:
27
27:
27:
2?:
27:
27
27:
27:
28:
28:
28:
28:
28:
28;
29:
28:

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
00
01
02
03
04
05
06
07

-->End of Log Session<--

Probe = Pt100

Probe = RAD

Probe = RH

Probe = Hot wire

Probe = not present

Probe = not present

Probe = not present

Probe = not present
Tpt v

eC m/s

21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.9 0.00
21.8 0.00
21.8 0.00
21.8 0.00
21.8 0.00
21.8 0.00
21.8 0.00
21.8 0.00
21.8 0.00
21.8 0.00
21.8 0.00
21.8 0.00
21.8 0.00
21.8 0.00
21.8 0.00
21.8 0.00
21.8 0.00
21.8 0.00
21.8 0.00
21.8 0.00

Probe
Probe
Probe
Probe
Probe
Probe
Probe
Probe

2

1/s

-N-N-N-E-N-E-N-N-N-N-N-N-N--N-E-E-N-R-R-N-F-N-F-N-N-N--N-E-- NN - - - - - - - - - -]
[=N=N=N=N=N=g= ==Y ==Y -p =N - =N=0=-N=-0=-R=-R=R=-F=-N=Q=-N=R-R=R-N=-N=-N=N-g=N-N=-N-N=-N=-N-g=-R=-N=-0=-0=1=-F=0=0=]

cal.=2004/09/13
cal.=2005/06/27
cal.=2002/01/02
cal.=2002/07/05
cal.=not present
cal.=not present

cal.=not present
cal.=not present
Tv RH
oC %
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50.
21.8 50

(=R === ==l == == == == = == == = = = = = = = = = == = = = = = = == = = = = = = = = = == = ]

o

Probe SN=87654321
Probe SN=05013380
Probe SN=04006422
Probe SN=04005175
Probe SN=not present
Probe SN=not present
Probe SN=not present
Probe SN=not present
Trh Lux
oC lux
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 5322.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
21.8 522.1
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12. CARATTERISTICHE TECNICHE

Strumento
Dimensioni (Lunghezza x Larghezza x Altezza)  220x180x50 mm
Peso 1100 g (completo di batterie)
Materiali ABS, Policarbonato e Alluminio
Display Retroilluminato, a matrice di punti

128x64 punti, area visibile 56x38mm
Condizioni operative

Temperatura operativa -5...50°C
Temperatura di magazzino -25 ... 65°C
Umidita relativa di lavoro 0 ... 90% UR no condensa
Grado di protezione 1P64
Incertezza dello strumento + 1 digit @ 20°C
Misura della pressione atmosferica con sensore interno
Accuratezza +0.5hPa
Risoluzione 0.1hPa
Tempo di risposta Is
Range di misura 600...1100hPa
Misura di temperatura dello strumento con sonda Pt100
Range di misura Pt100 -200...+650°C
Risoluzione 0.01°C nel campo £199.99°C,
0.1°C nel restante campo
Accuratezza 10.01°C nel campo +199.99°C,
10.1°C nel restante campo
Deriva in temperatura @20°C 0.003%/°C
Deriva ad 1 anno 0.1°C/anno

Misura di umidita relativa dello strumento (Sensore capacitivo)

Range di misura 0...100%UR
Risoluzione 0.1%UR
Accuratezza +0.1%UR
Deriva in temperatura @20°C 0.02%UR/°C
Deriva ad 1 anno 0.1%UR/anno
Alimentazione
Adattatore di rete (cod. SWD10) 12Vdc/1A
Batterie 4 batterie 1.5V tipo C-BABY
Autonomia Con sonde di temperatura e UR:

200 ore con batterie alcaline da 7800mAh
Con sonda filo caldo @ 5m/s:
100 ore con batterie alcaline da 7800mAh

Corrente assorbita a strumento spento <45pnA

Sicurezza dei dati memorizzati Illimitata
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Collegamenti

Ingresso per sonde con modulo SICRAM 8 Connettori 8 poli maschio DIN 45326
Interfaccia seriale RS232C

Tipo RS232C isolata galvanicamente

Baud rate Impostabile da 1200 a 38400 baud

Bit di dati 8

Parita Nessuna

Bit di stop 1

Controllo di flusso Xon/Xoff

Lunghezza cavo seriale Max 15m
Interfaccia USB

Tipo 1.1 —2.0 isolata galvanicamente
Memoria suddivisa in 64 blocchi.
Capacita di memoria 67600 memorizzazioni degli 8 ingressi

ciascuna.

Intervallo di memorizzazione selezionabile tra: 15, 30 secondi, 1, 2, 5,

10, 15, 20, 30 minuti e 1 ora.

Intervallo di stampa selezionabile tra: 15, 30 secondi, 1, 2, 5,
10, 15, 20, 30 minuti e 1 ora.
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13. TABELLE ESPLICATIVE IMPIEGO DELLE SONDE PER LE MISURE

MICROCLIMATICHE

Programma

Norma di riferi-

Software DeltalLoglO Operativo Principali Indici calcolati Ambienti mento
ta: Temperatura dell’aria
t:: Temperatura media radiante
PMV: Voto medio previsto
PPD: Percentuale di insoddisfatti )
DeltaLoglOBASE Prog.A DR: Rischio da correnti d’aria Moderati ISO 7730
to,: Temperatura operativa
teq: Temperatura equivalente
WBGT: temperatura a bulbo umido
e del globotermometro
SW,: Sweat rate (tasso di sudo-
razione)
DeltaLoglO Ambienti Prog.A Ep: Predicted evaporative heat Severi ISO 7243
caldi . flow (Flusso di calore caldi ISO 7933
evaporativo previsto)
PHS: Predicted Heat Strain
Model
IREQ: Isolamento richiesto
DLE: Durata limite di esposi-
zione
DeltalLogl0 Ambienti RT: Tempo di recupero richie- Severi
freddi 7 Prog.a sto freddi 180 11079
WCI: Wind chill index(Indice di
raffreddamento da Vento)
PD,: Insoddisfatti da differenza
di temperatura verticale
.. (testa-caviglie) .
D?ItéLOglo Analisi Prog.B PD:s: Insoddisfatti da temperatura Moderati ISO 7730
di Discomfort .
del pavimento
PDp: Insoddisfatti da asimmetria
radiante
ta: temperatura dell’aria
RH-t: Umidita-temperatura
Va.-t: Velocita dell’aria-
temperatura e portata
Lux: Illuminanza
ed/m?: Luminanza
2 . Uso
DeltaLoglOBASE Prog.C pW/m": Irradianza
W/m?: Irradianza generale
pmol/m’s: PAR
CO;: Concentrazione di biossido
di carbonio (ppm)
CO: Concentrazione di monossi-

do di carbonio (ppm)
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13.1 Schema sonde per HD32.1 programma operativo A: Analisi Microclimatiche

TP3207 Sonda temperatura bulbo secco.

TP3275 Sonda globotermometro @ 150mm. (in alternativa a TP3276)
TP3276 sonda globotermometro @ 50mm. (in alternativa a TP3275)
AP3203 Sonda a filo caldo omnidirezionale (0°C...+80°C).
AP3203-F  Sonda a filo caldo omnidirezionale (-30°C...+30°C).
HP3217 Sonda combinata temperatura e umidita relativa.

HP3217DM Sonda a due sensori per la misura della temperatura a bulbo umido a ventilazione
naturale e della temperatura a bulbo secco (in alternativa a: HP3201/TP3204S e

TP3207).

Nella seguente tabella sono indicate le sonde necessarie per la rilevazione degli indici microclimatici.

I seguenti indici sono ottenuti con il software DeltaL.ogl0BASE:

Ciascuna riga indica la combinazione delle sonde da impiegare per il calcolo dei vari indici

TP3207

TP3275

TP3276

AP3203

AP3203-F

HP3201

TP3204S

HP3217

HP3217DM

t.: Temperatura dell’aria.

t:: Temperatura media radiante.

PMV: Voto medio previsto.
PPD: Percentuale di insoddisfatti

DR: Rischio da correnti d’aria.

to: Temperatura operativa.

teq: Temperatura equivalente.
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I seguenti indici sono ottenuti con il software DeltaL.og10 Ambienti caldi:

Ciascuna riga indica la combinazione delle sonde da impiegare per il calcolo dei vari indici

0 =

~ n © ™ - 3 ~ a

o ~ ~ o od — ~

N I I N N Q o —

™ ™ ™ ™ o ™ o

o o o oy [T o ™

EH 3] 3] < o [ o g
WBGT Indoor: temperatura a bulbo o o
umido e del globotermometro ° °
° ° °
° ° °

WBGT Outdoor: temperatura a bulbo o o o

umido e del globotermometro in o o o

presenza di irraggiamento o o o

° ° °

SW,: Sweat rate o o ° °
(tasso di sudorazione). ] ] ] .

E: Predicted evaporative heat o ° ° o
flow (Flusso di calore . ] ] .
evaporativo previsto). ° ° °

° ° °
o T ° ° ° °
Water loss ° ° ° .
PHS Dlim tre o L4 L4 L
Diimlossso ° ° o o
Diimloss9s ° ° o
° ° °
® 7 Temperatura rettale prevista
Water loss: Perdita diacqua
Diim tre® Massimo tempo ammesso di esposizione per I’accumulo termico
Diimlosss0: Massimo tempo ammesso di esposizione per la perdita di acqua, soggetto medio
Diimlossos: Massimo tempo di esposizione ammesso per la perdita di acqua, 95% della popolazione

Lavorativa
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I seguenti indici sono ottenuti con il software DeltalLog10 Ambienti freddi:

Ciascuna riga indica la combinazione delle sonde da impiegare per il calcolo dei vari indici

I 0 =
~ n © ™ 1 -3 ~ a
o ~ ~ ocm_| of — ~
N I I NOo gl Ng I —
™ ™ ™ ol o3 ™ I
G0 B | B |G EE B | 8
< E o
@ IREQ: Isolamento richiesto ° ° ° o
DLE: Durata limite di ° o o L
esposizione o o [ [
RT: Tempo di recupero 4 4 o o
richiesto o [ [
WCI: Wind chill index (Indice L] ]
di raffreddamento da o o
Vento) L] L

@ Con IREQ, DLE, RT, WCI si calcolano:
Rapporto tra l'area della superficie del corpo umano vestito e l'area del-
la superficie del corpo umano nudo
Temperatura media della pelle
Frazione di pelle bagnata
Conduttanza termica convettiva unitaria
Conduttanza termica radiativa unitaria
Pressione parziale dell'acqua alla temperatura dell'ambiente
Temperatura superficiale dell'indumento
Isolamento evaporativo risultante dall'abbigliamento e dallo strato limite
Flusso termico scambiato per evaporazione del sudore
Flusso termico scambiato per convezione e per evaporazione nella respira-
zione
Flusso termico scambiato per irraggiamento
Flusso termico scambiato per convezione
Durata limite di esposizione
Isolamento termico dell'abbigliamento richiesto
Isolamento termico intrinseco dell'abbigliamento
®  AP3203: 0°C .. +80°C
AP3203-F: -30°C .. +30°C
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13.2 Schema sonde per HD32.1 programma operativo B: Analisi di Discomfort

TP3227K Sonda di temperatura composta da 2 sonde indipendenti, temperatura della testa e
dell’addome.

TP3227PC  Sonda di temperatura composta da 2 sonde indipendenti, temperatura delle caviglie
e del pavimento.

TP3207P Sonda di temperatura sensore Pt100, temperatura del pavimento.

TP3207TR  Sonda per la misura della temperatura radiante (net-radiometro)

Nella seguente tabella sono indicate le sonde necessarie per la rilevazione degli indici microclimatici.

I seguenti indici sono ottenuti con il software DeltaL.og10 Analisi di Discomfort:

Ciascuna riga indica la combinazione delle sonde da impiegare per il calcolo dei vari indici

)
Ul | =] 8
SlalRIE A
V|l |[Q |0
N Jd N~
OIS S I IO S I o
TR - VI I B
EH 3]
B B | o
-
PD,: Insoddisfatti da differenza di temperatura verticale o o
(testa-caviglie) .
. . . °
PD¢: Insoddisfatti da temperatura del pavimento. o
PDA: | Insoddisfatti da asimmetria radiante. ]
FLD Fattore medio di luce diurna .
(necessita di HD32.1 programma C)
HD32.1 - 147 - V2.1




HD32.1

Accessori:
VTRAP32
9CPRS232
CP22
BAG32
SWD10
HD3218K
AM32
AQC

14. CODICI DI ORDINAZIONE

Strumento multifunzione/datalogger per la misura del microclima in ambienti
moderati, caldi, severi caldi, freddi e la misura di grandezze fisiche. 8 ingressi
per sonde dotate di modulo SICRAM. Display grafico retroilluminato. Comple-
to di: 4 batterie alcaline da 1.5 V tipo C/Baby, software DeltalLog10 (scaricabi-
le dal sito web Delta OHM), manuale d’istruzioni.

Le sonde, il supporto, la valigia e i cavi vanno ordinate a parte.

Treppiede completo di testa a 6 ingressi e 5 porta sonde cod. HD3218K.
Cavo di collegamento connettori a vaschetta SubD femmina 9 poli per RS232C.
Cavo di collegamento USB 2.0 connettore tipo A - connettore tipo B.
Valigia per contenere lo strumento HD32.1 e gli accessori.

Alimentatore stabilizzato a tensione di rete 100-240Vac/12Vdc-1A.

Asta per sonde.

Asta a due morsetti per due sonde.

200 cc di acqua distillata.
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14.1 SONDE PER I PROGRAMMI OPERATIVI AE B
A: ANALISI MICROCLIMATICHE
B: ANALISI DI DISCOMFORT

TP3207

TP3275

TP3276

TP3227K

TP3227PC

TP3207P

TP3207TR

AP3203

AP3203-F

Sonda di temperatura sensore Pt100. Gambo sonda @ 14mm, lunghezza 140 mm.
Cavo lunghezza 2 metri. Completa di modulo SICRAM.

Impiegata nelle misure per il calcolo dei seguenti indici: IREQ, WCI, DLE, RT,
PMYV, PPD, WBGT, SR. Impiegata nel calcolo della Temperatura media radiante.

Sonda globotermometro sensore Pt100, globo @ 150 mm.

Gambo O 14 mm, lunghezza 110 mm. Cavo lunghezza 2 metri. Completa di modulo
SICRAM.

Impiegata nelle misure di: Temperatura media radiante, WBGT.

Sonda globotermometro sensore Pt100, globo @ 50 mm.

Gambo @ 8 mm, lunghezza 110 mm. Cavo lunghezza 2 metri. Completa di modulo
SICRAM.

Impiegata nelle misure di: Temperatura media radiante, WBGT.

Sonda di temperatura composta da 2 sonde indipendenti, sensore Pt100. Diametro
gambo O 14 mm, lunghezza 500 mm. Cavo lunghezza 2 metri. Completa di modulo
SICRAM doppio e asta prolunga @ 14 mm, lunghezza 450 mm TP3227.2.

Impiegata nelle misure del discomfort locale dovuto a gradiente verticale di tem-
peratura. Si puo utilizzare per lo studio relativo a soggetti in piedi o seduti.
L’altezza di una sonda ¢ regolabile.

Sonda di temperatura composta da 2 sonde indipendenti, sensore Pt100, uno per la
misura della temperatura del pavimento ( diametro @ 70 mm, altezza 30 mm), 1’altro
per la misura della temperatura all’altezza delle caviglie (diametro @ 3 mm, altezza
100 mm). Cavo lunghezza 2 metri. Completa di modulo SICRAM doppio.

Impiegata nelle misure del discomfort locale dovuto a gradiente verticale di tem-
peratura.

Sonda di temperatura sensore Pt100, per la misura della temperatura del pavimento
(diametro @ 70 mm, altezza 30 mm). Cavo lunghezza 2 metri. Completa di modulo
SICRAM.
Impiegata nelle misure del discomfort locale dovuto a gradiente verticale di tem-
peratura.

Sonda per la misura della temperatura radiante. Gambo sonda @ 16 mm, lunghezza
250 mm. Cavo lunghezza 2 metri. Completa di modulo SICRAM.
Impiegata per la valutazione degli insoddisfatti da asimmetria radiante.

Sonda a filo caldo omnidirezionale. Campo di misura: velocita dell’aria 0,1+5 m/s,
temperatura 0°C...+80°C. Gambo sonda @ 8 mm, lunghezza 230 mm. Cavo lun-
ghezza 2 metri. Completa di modulo SICRAM.

Impiegata nelle misure per il calcolo dei seguenti indici: IREQ, WCI, DLE, RT,
PMYV, PPD, SR. Impiegata nel calcolo della Temperatura media radiante.

Sonda a filo caldo omnidirezionale. Campo di misura: velocita dell’aria 0,1+5 m/s,
temperatura -30°C...+30°C. Gambo sonda ¥ 8 mm, lunghezza 230 mm. Cavo lun-
ghezza 2 metri. Completa di modulo SICRAM.

Impiegata nelle misure per il calcolo dei seguenti indici: IREQ, WCI, DLE, RT,
PMYV, PPD, SR. Impiegata nel calcolo della Temperatura media radiante.
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HP3201 Sonda a bulbo umido a ventilazione naturale. Sensore Pt100. Gambo sonda O 14
mm, lunghezza 110 mm. Cavo lunghezza 2 metri. Completa di modulo SICRAM, di
ricambio della calza e contenitore di 50cc di acqua distillata.

Impiegata nelle misure di: WBGT.

TP3204S Sonda a bulbo umido a ventilazione naturale per misure di lunga durata. Sensore
Pt100. Gambo sonda @ 14 mm. Cavo lunghezza 2 metri. Completa di modulo SI-
CRAM, bottiglia da 500 cc e due calze di ricambio.
Impiegata nelle misure di: WBGT.

HP3217R  Sonda combinata temperatura e umidita relativa. Sensore di UR capacitivo, sensore
di temperatura Pt100. Gambo sonda @ 14 mm, lunghezza 110 mm. Cavo lunghezza 2
metri. Completa di modulo SICRAM.

Impiegata nelle misure per il calcolo dei seguenti indici: IREQ, WCI, DLE, RT,
PMYV, PPD, SR.

HP3217DM Sonda doppia a bulbo umido a ventilazione naturale e sonda di temperatura (bulbo
secco). Gambo sonda @ 14 mm, lunghezza 110 mm. Cavo lunghezza 2 metri. Com-
pleta di modulo SICRAM doppio, di ricambio della calza e contenitore di 50cc di ac-
qua distillata.

14.2 SONDE PER IL PROGRAMMA OPERATIVO C: GRANDEZZE FISICHE

14.2.1 Sonde di temperatura complete di modulo SICRAM
TP4721 Sonda ad immersione, sensore Pt100. Gambo @ 3 mm, lunghezza 300 mm. Cavo
lunghezza 2 metri.

TP4721.0  Sonda ad immersione, sensore Pt100. Gambo @ 3 mm, lunghezza 230 mm. Cavo
lunghezza 2 metri.

TP473P.1 Sonda a penetrazione, sensore Pt100. Gambo @ 4 mm, lunghezza 150 mm. Cavo
lunghezza 2 metri.

TP473P.0  Sonda a penetrazione, sensore Pt100. Gambo @ 4 mm, lunghezza 150 mm. Cavo
lunghezza 2 metri.

TP474C.0  Sonda a contatto, sensore Pt100. Gambo @ 4 mm, lunghezza 230 mm, superficie di
contatto @ 5 mm. Cavo lunghezza 2 metri.

TP475A.0 Sonda per aria, sensore Pt100. Gambo @ 4 mm, lunghezza 230 mm. Cavo lunghezza
2 metri.

TP4721.5 Sonda ad penetrazione, sensore Pt100. Gambo @ 6 mm, lunghezza 500 mm. Cavo
lunghezza 2 metri.

TP4721.10  Sonda ad penetrazione, sensore Pt100. Gambo @ 6 mm, lunghezza 1000 mm. Cavo
lunghezza 2 metri.

14.2.2 Sonde combinate Umidita Relativa e Temperatura complete di modulo SICRAM
HP472ACR Sonda combinata %UR e Temperatura, dimensioni @ 26x170 mm. Cavo di
collegamento 2 metri.

HP473ACR Sonda combinata %UR e Temperatura. Dimensioni impugnatura @ 26x130 mm,
sonda @ 14x120 mm. Cavo di collegamento 2 metri.
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HP474ACR Sonda combinata %UR e Temperatura. Dimensioni impugnatura @ 26x130 mm,
sonda @ 14x215 mm. Cavo di collegamento 2 metri.

HP475ACR Sonda combinata %UR e temperatura. Cavo di collegamento 2 metri. Impugnatura @
26x110 mm. Gambo in acciaio Inox @ 12x560 mm. Punta @ 13.5x75 mm.

HP475AC1R Sonda combinata %UR e temperatura. Sonda in acciaio Inox ¥14x480 mm con filtro
sinterizzato Inox 20pum. Impugnatura 80 mm. Cavo di collegamento 2 metri.

HP477DCR Sonda a spada combinata %UR e Temperatura. Cavo di collegamento 2 metri.
Impugnatura @ 26x110 mm. Gambo sonda 18x4 mm, lunghezza 520 mm.

HP478ACR Sonda combinata %UR e temperatura. Gambo in acciaio Inox @14x130 mm. Cavo di
collegamento 5 metri.

14.2.3 Sonde combinate Velocita dell’Aria e Temperatura complete di modulo SICRAM

A FILO CALDO

AP471 S1 Sonda estensibile a filo caldo, campo di misura: 0.1...40m/s. Cavo lunghezza 2 me-
tri.

AP471 S2 Sonda estensibile omni-direzionale a filo caldo, campo di misura: 0.1...5m/s. Cavo
lunghezza 2 metri.

AP471 S3 Sonda estensibile a filo caldo con parte terminale sagomabile, campo di misura:
0.1...40m/s. Cavo lunghezza 2 metri.

AP471 S4 Sonda estensibile omni-direzionale a filo caldo con basamento, campo di misura:
0.1...5m/s. Cavo lunghezza 2 metri.

A VENTOLINA

AP472 S1 Sonda a ventolina con termocoppia K, @ 100mm. Velocita da 0.6 a 25n/s; tempera-
tura da -25 a 80°C. Cavo lunghezza 2 metri.

AP472S2  Sonda a ventolina, @ 60mm. Campo di misura: 0.5...20m/s. Cavo lunghezza 2 metri.

14.2.4 Sonde fotometriche/radiometriche per la misura della Luce complete di modulo SICRAM

LP 471 PHOT Sonda fotometrica per la misura dellILLUMINAMENTO completa di modulo
SICRAM, risposta spettrale in accordo a visione fotopica standard, diffusore per
la correzione del coseno. Campo di misura: 0.1 lux...200-10° lux.

LP 471 LUM 2 Sonda fotometrica per la misura della LUMINANZA completa di modulo SI-
CRAM, risposta spettrale in accordo a visione fotopica standard, angolo di vista
2°. Campo di misura: 0.1 cd/m*...2000-10° cd/m’.

LP 471 PAR  Sonda quanto-radiometrica per la misura del flusso di fotoni nel campo della clo-
rofilla PAR (photosynthetically Active Radiation 400 nm...700 nm) completa di
modulo SICRAM, misura in pmol/m’s, diffusore per la correzione del coseno.
Campo di misura 0.01pmol/m’s...10-10’umol/m’s.

LP 471 RAD  Sonda radiometrica per la misura del'lTRRADIAMENTO completa di modulo
SICRAM nel campo spettrale 400 nm...1050 nm, diffusore per la correzione del
coseno. Campo di misura: 0.1-10°W/m” ...2000 W/m’.
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LP 471 UVA

LP 471 UVB

LP 471 UVC

LP 32 F/R

Sonda radiometrica per la misura dellTRRADIAMENTO completa di modulo
SICRAM nel campo spettrale UVA 315 nm...400 nm, picco a 360 nm, diffusore
per la correzione del coseno in quarzo.

Campo di misura: 1-10°W/m?>...2000 W/m’.

Sonda radiometrica per la misura dellTRRADIAMENTO completa di modulo
SICRAM nel campo spettrale UVB 280 nm...315 nm, picco a 305 nm, diffusore
per la correzione del coseno in quarzo.

Campo di misura: 1-10°W/m*...2000 W/m’.

Sonda radiometrica per la misura dellTIRRADIAMENTO completa di modulo
SICRAM nel campo spettrale UVC 220 nm...280 nm, picco a 260 nm, diffusore
per la correzione del coseno in quarzo. Campo di misura:
1-10°W/m’...2000 W/m’.

Asta di sostegno per sonde fotometriche-radiometriche per la misura della luce
LP471....

14.2.5 Sonde per la misura del biossido di carbonio CO; complete di modulo SICRAM

HD320B2

MINICAN.12A

MINICAN.12A1

HD37.37

Sonda per la misura del biossido di carbonio CO, completa di modulo SI-
CRAM, con sensore all’infrarosso a doppia sorgente. Campo di misura:
0...5000ppm. Cavo L=2m.

Bombola di azoto per la calibrazione della CO, a Oppm. Volume 20 litri. Con
valvola di regolazione.

Bombola di azoto per la calibrazione della CO, a Oppm. Volume 20 litri. Sen-
za valvola di regolazione.

Kit tubo di connessione fra sonda e MINICAN.12A per la taratura di CO..

14.2.6 Sonde per la misura del monossido di carbonio CO complete di modulo SICRAM

HD320A2

HD320AS2

MINICAN.12A

MINICAN.12A1

HD37.36

Sonda per la misura del monossido di carbonio CO completa di modulo
SICRAM, con sensore elettrochimico a due elettrodi. Campo di misura:
0...500ppm. Cavo L=2m.

Sostegno calamitato per il fissaggio della sonda HD320A2 al corpo della
sonda HD320B2.

Bombola di azoto per la calibrazione di CO a Oppm. Volume 20 litri. Con
valvola di regolazione.

Bombola di azoto per la calibrazione di CO a Oppm. Volume 20 litri. Senza
valvola di regolazione.

Kit tubo di connessione fra sensore € MINICAN.12A per la taratura di CO.

I laboratori metrologici LAT N° 124 di Delta OHM sono accreditati ISO/IEC 17025 da

ACCREDIA in

Temperatura, Umidita, Pressione, Fotometria/Radiometria, Acustica e

Velocita dell’aria. Possono fornire certificati di taratura per le grandezze accreditate.
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DICHIARAZIONE DI CONFORMITA UE
EU DECLARATION OF CONFORMITY

Documento Nr. / Mese.Anno: 5121/ 09.2018

Document-No. / Month.Year :

Si dichiara con la presente, in qualita di produttore e sotto la propria responsabilita esclusiva, che i seguenti prodotti
sono conformi ai requisiti di protezione definiti nelle direttive del Consiglio Europeo:

We declare as manufacturer herewith under our sole responsibility that the following products are in compliance
with the protection requirements defined in the European Council directives:

Codice prodotto:
Product identifier : HD32.1

Bf;;; ':t'%f;esgzogggo Analizzatore di microclima
= Microclimate analyzer

| prodotti sono conformi alle seguenti Direttive Europee:
The products conform to following European Directives:

Direttive / Directives

2014/30/EU Direttiva EMC / EMC Directive

2014/35/EU Direttiva bassa tensione / Low Voltage Directive
2011/65/EU RoHS / RoHS

Norme armonizzate applicate o riferimento a specifiche tecniche:
Applied harmonized standards or mentioned technical specifications:

Norme armonizzate / Harmonized standards

EN 61010-1:2010 Requisiti di sicurezza elettrica / Electrical safety requirements
EN 61326-1:2013 Requisiti EMC / EMC requirements

EN 50581:2012 RoHS / RoHS

Il produttore & responsabile per la dichiarazione rilasciata da:
The manufacturer is responsible for the declaration released by:

Johannes Overhues

Amministratore delegato

Chief Executive Officer /// p ,
Caselle di Selvazzano, 03/09/2018 %’W‘Z ﬂ%@

/

(

Questa dichiarazione certifica 'accordo con la legislazione armonizzata menzionata, non costituisce tuttavia garanzia
delle caratteristiche.

This declaration certifies the agreement with the harmonization legislation mentioned, contained however no war-
ranty of characteristics.
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GARANZIA

CONDIZIONI DI GARANZIA

Tutti gli strumenti DELTA OHM sono sottoposti ad accurati collaudi, sono garantiti per 24 mesi dalla data di
acquisto. DELTA OHM riparera o sostituira gratuitamente quelle parti che, entro il periodo di garanzia, si
dimostrassero a suo giudizio non efficienti. E’ esclusa la sostituzione integrale e non si riconoscono richieste
di danni. La garanzia DELTA OHM copre esclusivamente la riparazione dello strumento. La garanzia decade
qualora il danno sia imputabile a rotture accidentali nel trasporto, negligenza, un uso errato, per allacciamento
a tensione diversa da quella prevista per I'apparecchio da parte dell’'operatore. Infine € escluso dalla garanzia
il prodotto riparato o manomesso da terzi non autorizzati. Lo strumento dovra essere reso in PORTO
FRANCO al vostro rivenditore. Per qualsiasi controversia € competente il foro di Padova.

Le apparecchiature elettriche ed elettroniche con apposto questo simbolo non possono essere
smaltite nelle discariche pubbliche. In conformita alla Direttiva 2011/65/EU, gli utilizzatori europei
di apparecchiature elettriche ed elettroniche hanno la possibilita di riconsegnare al Distributore o
al Produttore I'apparecchiatura usata all'atto dell'acquisto di una nuova. Lo smaltimento abusivo
= delle apparecchiature elettriche ed elettroniche & punito con sanzione amministrativa pecuniaria.

Questo certificato deve accompagnare I'apparecchio spedito al centro assistenza.
IMPORTANTE: La garanzia € operante solo se il presente tagliando sara compilato in tutte le sue parti.

Codice strumento: HD32.1

Numero di Serie

RINNOVI

Data Data
Operatore Operatore
Data Data
Operatore Operatore
Data Data
Operatore Operatore

Ce
&d

2011/65/EU,
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Il livello qualitativo dei nostri strumenti € il risultato di una continua evoluzione del prodotto. Cio puo
portare a delle differenze fra quanto scritto in questo manuale e lo strumento che avete acquistato.
Non possiamo del tutto escludere errori nel manuale, ce ne scusiamo.

I dati, le figure e le descrizioni contenuti in questo manuale non possono essere fatti valere giuridicamente.
Ci riserviamo il diritto di apportare modifiche e correzioni senza preavviso.
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Distribuito da:

Geass s.r.l

Via Ambrosini 8/2 - Torino
Telefono: 011.22.91.578
Email:info@geass.com
Sito:www.geass.com
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